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Відповідно до наказу ректора і змін у освітніх програмах рівень здобутих студентами знань перевіряють на атестаційному екзамені, який для студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти проводять на завершальному етапі навчання. 

Атестаційний екзамен передбачає вирішення кваліфікаційних завдань, які дозволяють виявити рівень підготовки студентів, ступінь володіння професійними знаннями та уміннями виконання виробничих функцій, зазначених у освітньо-професійній програмі.

На атестаційний екзамен виносять наступні дисципліни робочого навчального плану: Мікропроцесори і мікроконтролери, Технічні засоби автоматизації, Технологічні вимірювання і прилади, Теорія автоматичного керування, Електроніка та схемотехніка, Комп’ютерно-інтегровані технології та автоматизоване управління в сільському господарстві, Аналіз, моделювання та проектування елементів та систем автоматизації в АПК, Комп'ютерні технології та програмування, Графічні мови програмування, БЖД та охорона праці.

Розділи програми екзамену підготовлені на основі програм дисциплін, що увійшли до її складу і не є їх повторенням.

Атестаційний екзамен є комплексною перевiркою знань студентiв з дисциплiн навчального плану за питаннями, складеними вiдповiдно до навчальних програм за методикою, визначеною Львівським НУП.

Під час підготовки до екзамену студенти повинні використовувати власний досвід, набутий під час виконання лабораторних, практичних робіт, проходження навчальних і  виробничих  практик, вивчення загальнотехнічних дисциплін і дисциплін професійної та практичної підготовки. Їм рекомендується користуватися літературою, список якої наведено після  переліку питань кожної дисципліни. 

ЗМІСТ ПРОГРАМИ
І ПИТАННЯ АТЕСТАЦІЙНОГО ЕКЗАМЕНУ

Мікропроцесори і мікроконтролери
	1
	Охарактеризуйте мікроконтролери фірми Intel.

	2
	Охарактеризуйте мікроконтролер сімейства MCS-51 КМ1816ВЕ51 (МК51).

	3.
	Охарактеризуйте мікроконтролери фірми Аtmеl.

	4.
	Охарактеризуйте мікроконтролери фірми Мicrochiр.

	5.
	Опишіть архітектуру мікропроцесорів.

	6.
	Охарактеризуйте мікроконтролери фірми Моtоrоlа.

	7.
	Опишіть мікроконтролер Atmel AVR ATmega32A. Структура ядра AVR. Організація пам’яті даних AVR мікроконтролера..

	8.
	Перерахуйте та опишіть директиви та функції асемблера AVR.

	9.
	Наведіть основні відмінності між мікропроцесором та мікроконтролером..

	10.
	Опишіть типи мікроконтролерів.

	11.
	Опишіть структуру асемблерної програми. 

	12.
	Вкажіть варіанти підключення кнопок та світлодіодів до МК..

	13
	Опишіть паралельні порти вводу/виводу.

	14.
	Опишіть умовні та безумовні переходи та регістр стану SREG.

	15.
	Розкрийте суть роботи з даними у SRAM, FLASH та EEPROM.

	16.
	Що таке таймери? Використання асинхронних таймерів. ШІМ-модуляція. Сторожовий таймер (WatchDog).

	17.
	Назвіть основні компілятори Сі для мікроконтролерів AVR.

	18.
	Розкрийте суть організації передачі даних через UART/USART.

	19.
	Опишіть різновиди плат Arduino.

	20.
	Опишіть структуру програми Arduino.. 

	21.
	Вкажіть команди Arduino і опишіть їх застосування..

	22.
	Опишіть послідовний інтерфейс введення / виведення. Функції роботи з послідовним інтерфейсом..

	23.
	Охарактеризуйте основні етапи підготовки до роботи з Arduino-IDE. 

	24.
	Охарактеризуйте програмну емуляцію UART.

	25.
	Опишіть використання переривань в Arduino.
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Технічні засоби автоматизації
	1
	Охарактеризуйте потенціометричні первинні перетворюючі пристрої для вимірювання лінійних та кутових переміщень.

	2
	Охарактеризуйте терморезистивні датчики температури та їх конструктивні особливості..

	3.
	Охарактеризуйте тензорезистивні первинні перетворюючі пристрої.

	4.
	Опишіть магніторезистори на ефекті Гаусса.

	5.
	Опишіть фоторезистивні первинні перетворюючі пристрої.

	6.
	Опишіть ємнісні перетворювачі для вимірювання лінійних та кутових переміщень.

	7.
	Опишіть ємнісний первинний перетворювач на принципі зміни площі перекриття обкладинок, його принцип дії та статична характеристика..

	8.
	Опишіть ємнісний перетворювач на принципі зміни відстані між обкладинками, принцип його дії та статична характеристика.

	9.
	Охарактеризуйте індуктивний перетворювач на принципі зміні величини повітряного зазору осердя та зміни активної площі осердя.

	10.
	Охарактеризуйте магнітнопружний індуктивний перетворювач, конструкція та статична характеристика.

	11.
	Охарактеризуйте індуктивний перетворювач соленоїдного типу, конструкція та статична характеристика.

	12.
	Охарактеризуйте диференціальні індуктивні перетворювачі зі змінною довжиною повітряного зазору, зі змінною площею повітряного зазору та з розімкненим магнітним колом.

	13
	Розкрийте принцип дії перетворювача Холла.

	14.
	Опишіть електроконтактні первинні перетворюючі пристрої.

	15.
	Охарактеризуйте тахогенератори постійного струму.

	16.
	Охарактеризуйте тахогенератори змінного струму..

	17.
	Охарактеризуйте п'єзоелектричні первинні перетворюючі пристрої. 

	18.
	Опишіть первинні перетворюючі пристрої кутових переміщень.

	19.
	Охарактеризуйте безконтактні індуктивні первинні перетворюючі пристрої. 

	20.
	Охарактеризуйте операційні підсилювачі.

	21.
	Опишіть виконавчі пристрої та механізми на основі електричних двигунів.

	22.
	Опишіть виконавчі пристрої та механізми з двигунами постійного струму.

	23.
	Опишіть структуру виконавчого механізму МПК-13А-5 призначеного для регулювання кута повороту.

	24.
	Опишіть структуру виконавчого механізму обернено-поступальної дії на прикладі МП-100М.

	25.
	Опишіть виконавчі пристрої та механізми з двигунами змінного струму.
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Метрологія, технологічні вимірювання.
	1
	Опишіть мeтpoлoгiчнi xapaктepиcтики вимipювaльниx пpилaдiв.

	2
	Висвітліть числові характеристики випадкових похибок.

	3.
	Опишіть cклaд i зaвдaння дepжaвнoï мeтpoлoгiчнoï cлyж6и Укpaïни.

	4.
	Розкрийте суть пoняття eтaлoнy, пoвipки i кaлi6pyвaння.

	5.
	Охарактеризуйте види вимірювань.

	6.
	Розкрийте суть та охарактеризуйте методи вимірювань.

	7.
	Охарактеризуйте планування та організацію вимірювань.

	8.
	Висвітліть класифікацію засобів вимірювальної техніки.

	9.
	Охарактеризуйте основні етапи опрацювання результатів вимірювань.

	10.
	Охарактеризуйте структуру засобів вимірювання.

	11.
	Розкрийте суть зменшення впливу систематичних похибок внесенням поправок до показів приладів.

	12.
	Як зменшити вплив адитивної систематичної похибки приладу?

	13
	Як зменшити сумісний вплив систематичних адитивної та мультиплікативної похибок приладу?

	14.
	Як здійснюється корекція систематичних похибок приладу методом заміщення?

	15.
	Розкрийте основні статичні характеристики засобів вимірювальної техніки.

	16.
	Як здійснюється корекція систематичних похибок приладу методом протиставлення?

	17.
	Розкрийте основні динамічні характеристики засобів вимірювальної техніки.

	18.
	Як здійснюється корекція прогресуючих похибок методом симетричних в часі спостережень?

	19.
	Як виконується опрацювання результатів прямих одноразових вимірювань?

	20.
	Як виконується опрацювання результатів прямих багаторазових вимірювань?

	21.
	Як виконується опрацювання результатів опосередкованих  вимірювань з разовим вимірюванням аргументів?

	22.
	Як виконується опрацювання результатів опосередкованих  вимірювань з багаторазовим вимірюванням аргументів?

	23.
	Розкрийте суть нормування метрологічних характеристик.

	24.
	Як виконується опрацювання результатів сукупних вимірювань.

	25.
	Охарактеризуйте складові похибки вимірювань.
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Теорія автоматичного керування
	1
	Розкрийте суть системи автоматичного керування та її елементів.

	2
	Висвітліть методику знаходження рівнянь системи автоматичного регулювання.

	3.
	Розкрийте суть системи автоматичного регулювання.

	4.
	Назвіть та охарактеризуйте Методи лінеаризації нелінійних рівнянь.

	5.
	Охарактеризуйте принципи автоматичного керування.

	6.
	Які ви знаєте форми запису рівнянь динаміки в системах автоматичного керування?

	7.
	Розкрийте суть коефіцієнта самовирівнювання та його вплив на характер перехідних процесів.

	8.
	Охарактеризуйте комбіновані системи автоматичного керування.

	9.
	Наведіть класифікацію систем автоматичного керування.

	10.
	Охарактеризуйте аперіодичні ланки першого порядку.

	11.
	Охарактеризуйте замкнуті системи автоматичного керування з регулюванням за відхиленнями.

	12.
	Охарактеризуйте інтегрувальні (астатичні) ланки.

	13
	Охарактеризуйте самонастроювальні (адаптивні) системи автоматичного керування.

	14.
	Охарактеризуйте диференціювальні ланки.

	15.
	Охарактеризуйте ігрові системи автоматичного керування.

	16.
	Висвітліть передаточні функції та частотні характеристики.

	17.
	Висвітліть рівняння динаміки, передаточні функції і амплітудно-фазові частотні характеристики послідовно з’єднаних ланок.

	18.
	Охарактеризуйте статичні та астатичні системи автоматичного керування.

	19.
	Висвітліть рівняння динаміки, передаточні функції і амплітудно-фазові частотні характеристики паралельно з’єднаних ланок.

	20.
	Наведіть умови статичної рівноваги і статичні характеристики ланок.

	21.
	Висвітліть статичну похибку системи автоматичного керування і коефіцієнт передачі (підсилення).

	22.
	Наведіть алгебраїчні критерії стійкості неперервних лінійних систем автоматичного керування.

	23.
	Наведіть частотні критерії стійкості неперервних лінійних систем автоматичного керування.

	24.
	Як проводиться дослідження стійкості систем із запізненням?

	25.
	Вкажіть параметри Вишнєградського і охарактеризуйте їх вплив на стійкості неперервних лінійних систем автоматичного керування.
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Електроніка та схемотехніка
	1.
	Охарактеризуйте відмінності  аналогових і цифрових схем, їх переваги і недоліки. 

	2. 
	Дайте характеристику основним класам електронних схем.

	3 .
	Поясніть принцип дії, наведіть вольт-амперні характеристики та параметри основних типів напівпровідникових резисторів.

	4.
	Охарактеризуйте класифікацію напівпровідникових діодів. Наведіть вольт-амперні характеристики та параметри основних типів напівпровідникових діодів.

	5.
	Опишіть графічний розрахунок робочого режиму діода та наведіть часові діаграми роботи однофазного однопівперіодного випрямляча.

	6.
	Охарактеризуйте класи напівпровідникових перемикаючих приладів. Наведіть вольт-амперні характеристики та параметри основних класів напівпровідникових напівпровідникових перемикаючих приладів.

	7.
	Опишіть роботу тиристора на прикладі однопівперіодного керованого випрямляча.

	8.
	Охарактеризуйте ознаки класифікації біполярних транзисторів, їх конструкцію та принцип дії. 

	9.
	Опишіть схеми увімкнення та статичні характеристики біполярних транзисторів для основних схем включення.

	10.
	Поясніть, чому виникає потреба в температурній стабілізації підсилювального каскаду і як вона забезпечується?

	11.
	Охарактеризуйте основні параметри та режими роботи біполярних транзисторів.

	12.
	Опишіть роботу підсилювального каскаду на біполярному транзисторі, увімкненого за схемою із спільним емітером.

	13
	Як здійснюється графоаналітичний розрахунок робочого режиму транзистора за допомогою вихідних і вхідної характеристик

	14.
	Як здійснюється графічний розрахунок режиму спокою каскаду на польовому 
транзисторі за допомогою вихідних і вхідної характеристик.

	15.
	Опишіть визначення та типи цифрових пристроїв, охарактеризуйте переваги і недоліки  електронних цифрових пристроїв над іншими їх типами?

	16.
	Охарактеризуйте базові логічні елементи цифрових схем та правила їх реалізації. Поясніть правило де Моргана

	17.
	Дайте характеристику логічних базисів та опишіть роботу елементів «штрих Шеффера», «стрілка Пірса» і спеціальних логічних елементів.

	18.
	Дайте визначення дешифраторів, їх типів та поясніть як можна реалізувати логічну функцію на дешифраторі?

	19.
	Охарактеризуйте особливості функціонування, а також переваги та недоліки лінійних,  каскадних, пірамідальних і неповних дешифраторів.

	20.
	Дайте визначення шифраторів, охарактеризуйте їх типи,  а також переваги та недоліки повних,  неповних та пріоритетних шифраторів.

	21.
	Який пристрій називається перетворювачем кодів, їх застосування? У чому полягають переваги та недоліки комбінаційних перетворювачів кодів щодо перетворювачів із пам’яттю?

	22.
	Охарактеризуйте підходи до синтезу перетворювачів кодів та особливості функціонування основних їх типів.

	23.
	Який пристрій називається мультиплексором, структурна і функціональна схеми, застосування?

	24.
	Яку кількість адресних та інформаційних входів потребує мультиплексор під час реалізації на ньому логічної схеми з 4 змінними?

	25.
	Опишіть типи та роботу суматорів чисел за їх функціональними схемами.


Список літератури

1. Борисенко О. А.  Цифрова схемотехніка : підручник  / О. А. Борисенко. Суми : Сумський державний університет, 2016. – 200 с.
2. Медяний Л.П. Аналогова схемотехніка : підручник / Л.П. Медяний. Київ : КПІ, 217. – 177 с.
3. Новацький А. О. Комп’ютерна електроніка [Електронний ресурс] : підручник для студ.

спеціалізації «Інтегровані інформаційні системи» / А.О. Новацький. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. – 468 с.

4. Рябенький В.М. Схемотехніка: Пристрої цифрової електроніки [Електронний ресурс]: підручник. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2016. Режим доступу: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/18970/1/%D0%A1%D0%A2_%D1%82om_1_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B5_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F.pdf
Комп’ютерно-інтегровані технології та автоматизоване управління в сільському господарстві
	1
	Охарактеризуйте завдання і значення комп'ютерно-інтегрованих систем автоматизації. Ступені автоматизації.

	2
	Дайте характеристику сучасних засобів вимірювання параметрів систем автоматизації.

	3.
	Назвіть фактори економічної ефективності автоматизації? 

	4.
	Охарактеризуйте системи автоматичного вимірювання і контролю, регулювання і керування, захисту і блокування, сигналізації і дистанційного керування.

	5.
	Опишіть структурну схему, основні елементи систем автоматичного регулювання. Принципи регулювання.

	6.
	Охарактеризуйте системи автоматичного регулювання (САР) та надайте поняття зворотного зв’язку.

	7.
	Наведіть основні напрямки застосування комп’ютерно-інтегрованих технологій в АПК.

	8.
	Дайте характеристику сучасних сенсорів та пристроїв систем автоматизації в АПК.

	9.
	Наведіть основні метрологічні характеристики сенсорів та пристроїв систем автоматизації.

	10.
	Опишіть складові та характеристики структурних схем автоматизації теплиць.

	11.
	Охарактеризуйте інтегровані системи автоматизації точного землеробства.

	12.
	Наведіть класифікацію пристроїв автоматизації гарантованого землеробства.

	13
	Охарактеризуйте засоби вимірювання параметрів регулювання в точному землеробстві.

	14.
	Охарактеризуйте складові структур інтегрованих систем автоматизованих ферм (рослинництво).

	15.
	Охарактеризуйте складові структур інтегрованих систем автоматизованих ферм (тваринництво).

	16.
	Охарактеризуйте інтегровані системи автоматизації сховищ с/г продукції.

	17.
	Опишіть статичні і динамічні характеристики функціональних схем автоматизації

	18.
	Опишіть методи визначення статичних і динамічних характеристик систем автоматизації ферм.

	19.
	Охарактеризуйте пристрій зв'язку з об'єктом керування. Структури каналів зв'язку.

	20.
	Наведіть узагальнену технічну структуру автоматизованих систем управління технологічними процесами (АСУ ТП).

	21.
	Охарактеризуйте основні завдання інформаційної і керуючої підсистем АСУ ТП

	22.
	Охарактеризуйте методи та прилади вимірювання концентрації.

	23.
	Опишіть методи і засоби аналізу складу газів і рідин.

	24.
	Опишіть методи і прилади вимірювання рівня рідин.

	25.
	Опишіть основні методи та засоби вимірювання витрати.
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Аналіз, моделювання та проєктування елементів і систем автоматизації  в АПК
	1
	Охарактеризуйте процеси цифрової трансформації технологічних об’єктів і засобів автоматизації.

	2
	Опишіть поняття автоматики, автоматизації. Системи автоматизації, їх призначення та особливості.

	3.
	Охарактеризуйте види забезпечення систем автоматизації (технічне забезпечення, програмне та математичне забезпечення, лінгвістичне, економічне, юридичне забезпечення.

	4.
	Дайте коротку характеристику основних показників техніко-економічної ефективності систем автоматизації.

	5.
	Охарактеризуйте методи аналізу основних характеристик та параметрів елементів систем автоматизації. Класифікація елементів.

	6.
	Опишіть основні характеристики та параметри елементів систем автоматизації.

	7.
	Наведіть  основні характеристики вторинних перетворюючих елементів систем автоматизації.

	8.
	Опишіть основні характеристики систем автоматичного контролю технологічних процесів в АПК.

	9.
	Наведіть  основні характеристики систем автоматичного контролю технологічних процесів в АПК.

	10.
	Опишіть основні характеристики автоматичних систем регулювання в АПК.

	11.
	Охарактеризуйте способи представлення моделей елементів та систем автоматизації технологічних об’єктів  АПК.

	12.
	Опишіть моделювання електричних елементів та систем автоматизації.

	13
	Охарактеризуйте моделювання елементів та систем автоматизації гідродинамічних об’єктів.

	14.
	Опишіть моделювання елементів та систем автоматизації газодинамічних об’єктів.

	15.
	Охарактеризуйте моделювання елементів та систем автоматизації теплообмінних об’єктів.

	16.
	Опишіть моделювання елементів та систем автоматизації масообмінних об’єктів.

	17.
	Охарактеризуйте моделювання регуляторів та керуючих пристроїв систем автоматизації.

	18.
	Опишіть схемотехнічне проєктування елементів та систем автоматизації.

	19.
	Опишіть основи проєктування сенсорів стану технологічного об’єкту та прoцесу.

	20.
	Охарактеризуйте проєктування резистивних сенсорів систем автоматизації.

	21.
	Опишіть проєктування ємнісних та індуктивних сенсорів систем автоматизації.

	22.
	Опишіть проєктування елементів перетворення механічнних сигналів систем автоматизації.

	23.
	Охарактеризуйте елементи проєктування пристроїв цифрових систем автоматизації.

	24.
	Опишіть Вибір параметрів та характеристик цифрових пристроїв систем 

автоматизації.

	25.
	Охарактеризуйте методи оптимізації елементів систем автоматизації. 
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Комп'ютерні технології та програмування
	1
	Розкрийте суть процедурного підходу при написанні програм - оголошення, визначення та виклик функції.

	2
	Розкрийте суть посилання та змінні-покажчики у якості аргументів функції.

	3.
	Охарактеризуйте арифметичні операції, які можна виконувати із змінними.

	4.
	Охарактеризуйте логічні операції, які можна виконувати із змінними.

	5.
	Охарактеризуйте операції співвідношення та присвоювання.

	6.
	У чому полягає сутність рекурсії функцій?

	7.
	Розкрийте суть класу пам'яті змінних функції.

	8.
	За якою схемою створюється одно- та двозв'язний список?

	9.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  складеного оператора умови if-else.

	10.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  конструкції else if.

	11.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  оператора вибору switch.

	12.
	У чому полягає призначення об'єктів класу? Як відбувається створення похідних класів?

	13
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  умовної операції "?:".

	14.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  простого оператора циклу з передумовою while.

	15.
	Як виконується виклик конструктора та деструктора базового класу? Як виконується визначення аргументів конструктора базового класу через об'єкт похідного класу? Як виконується перевантаження методів базового класу у похідному?

	16.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  простого оператора циклу з постумовою do-while.

	17.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  складного оператора циклу з передумовою for.

	18.
	Охарактеризуйте множинне спадкування і сутність невизначеності при ньому.

	19.
	Розкрийте синтаксис та особливості роботи  операторів break та continue.

	20.
	Розкрийте суть поліморфізму.

	21.
	Охарактеризуйте віртуальні функції. Охарактеризуйте віртуальний деструктор. Розкрийте суть віртуальних базових класів.

	22.
	Розкрийте суть дружніх функцій та дружніх класів.

	23.
	Розкрийте суть роботи з динамічними масивами.

	24.
	Опишіть застосування шаблонів типів класів. Опишіть застосування шаблонів функцій.

	25.
	Опишіть складені типи даних – поєднання, перелічення.
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Графічні мови програмування
	1
	Охарактеризуйте середовище розробки віртуальних приладів LabVIEW і його переваги.

	2
	Назвіть і охарактеризуйте основні компоненти віртуального приладу.

	3.
	Опишіть інструментальні панелі Tools Palette, Controls і Functions у середовищі розробки віртуальних приладів LabVIEW.

	4.
	Опишіть контекстне меню об'єктів блок-схеми та передньої панелі середовища розробки віртуальних приладів LabVIEW

	5.
	Опишіть типи даних LabVIEW. Що таке «умовний тип даних» у LabVIEW? Назвіть основні функції роботи з ним.

	6.
	Охарактеризуйте алгоритмічні структури LabVIEW

	7.
	Поясніть процес створення підпрограм віртуальних пристроїв у LabVIEW.

	8.
	Назвіть основні функції роботи з масивами в LabVIEW. Опишіть їх.

	9.
	Назвіть основні функції роботи із кластерами в LabVIEW. Опишіть їх

	10.
	Які існують основні функції роботи з рядками, таблицями в LabVIEW? Опишіть їх.

	11.
	Розкрийте зміст поняття «поліморфізм в LabVIEW». Наведіть приклади поліморфних функції або віртуальних пристроїв (ВП) LabVIEW. Опишіть їх.

	12.
	Назвіть основні функції файлового вводу/виводу високого рівня. Опишіть їх

	13
	Назвіть циклічні структури LabVIEW. Опишіть їх.

	14.
	Зазначте основні функції файлового вводу/виводу низького рівня. Опишіть їх

	15.
	Назвіть циклічні структури LabVIEW. Опишіть їх.

	16.
	Назвіть віртуальні пристрої (ВП), що використовуються для відображення даних у LabVIEW. Опишіть їх.

	17.
	Що таке «система збору даних (DAQ)»? Які існують основні способи класифікації систем збору даних?

	18.
	Що входить до складу програмного забезпечення систем збору даних? Опишіть їх.

	19.
	Назвіть та опишіть основні типи вимірювальних схем плат вводу/виводу в LabVIEW.

	20.
	Вкажіть три основних (визначальних) фактори при виборі апаратної складової систем збору даних (DAQ). На що вони впливають?

	21.
	Що таке «MAX (Measurement and Automation Explorer)» та «NI-DAQmx»? Який між ними взаємозв'язок?

	22.
	Яке призначення локальних змінних у LabVIEW? Що забезпечують глобальні змінні в LabVIEW? Яка мета використання мережевих змінних у LabVIEW?

	23.
	Що таке «структура події» в LabVIEW? Як здійснюється їх налаштування?

	24.
	З яких двох основних терміналів (вузлів) складається структура події в LabVIEW? Для чого вони служать?

	25.
	У чому призначення файлів конфігурації (INI‒файли)? Назвіть основні функції роботи з ними.
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БЖД та охорона праці
	1
	Охарактеризуйте  поняття про гранично допустимий рівень шкідливого фактора.

	2
	Охарактеризуйте зміст та порядок проведення вступного інструктажу з охорони праці.

	3.
	Охарактеризуйте види природного освітлення робочого місця і його нормування.

	4.
	Охарактеризуйте поняття “вібрації”. Опишіть її вплив на організм людини.

	5.
	Назвіть порядок надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

	6.
	Подайте класифікацію та призначення основних груп засобів пожежогасіння.

	7.
	Опишіть дії персоналу за умови виникнення пожежі.

	8.
	Охарактеризуйте поняття “виробнича санітарія”. Вкажіть її складові елементи та значення.

	9.
	Назвіть основні групи  індивідуальних  засобів захисту працівників від шкідливих речовин та небезпечних факторів.

	10.
	Назвіть основні завдання та зміст атестації робочих місць за умовами праці.

	11.
	Охарактеризуйте зміст проведення позапланового інструктажу з охорони праці.

	12.
	Охарактеризуйте загальні заходи та засоби нормалізації параметрів мікроклімату.

	13
	Охарактеризуйте поняття “шум” та його вплив на організм людини.

	14.
	Дайте визначення понять “пожежа”, “горіння”, “вибух”. Охарактеризуйте небезпечні та шкідливі фактори, пов’язані з пожежею.

	15.
	Наведіть класифікацію та особливості використання засобів індивідуального захисту органів дихання.

	16.
	Охарактеризуйте значення виробничої вентиляції, вкажіть види та вимоги до них.

	17.
	Охарактеризуйте заходи та засоби індивідуального та колективного захисту від шуму.

	18.
	Поясніть призначення та особливості застосування кондиціонування та іонізації повітря.

	19.
	Охарактеризуйте зміст проведення первинного інструктажу з охорони праці.

	20.
	Охарактеризуйте вимоги до показників мікроклімату робочої зони. Наведіть способи і засоби їх вимірювання.

	21.
	Назвіть основні складові елементи системи штучної вентиляції виробничих приміщнь.

	22.
	Охарактеризуйте вимоги до штучного освітлення і виробничих приміщень та їх вплив на працездатність персоналу.

	23.
	Охарактеризуйте зміст проведення повторного інструктажу з охорони праці.

	24.
	Проаналізуйте умови праці на автомобільному транспорті та їх вплив на працездатність та здоров’я людини.

	25.
	Назвіть основні групи причин виробничого травматизму у галузі автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій.
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